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Exercice 1

On souhaite modéliser une petite bibliothéque contenant des ouvrages pouvant étre empruntés. Un ou-
vrage est caractérisé par un numéro identifiant, un titre, un auteur et un éditeur. En outre, on décrit un
ouvrage par un certain nombre de mots clés qui indiquent les sujets qui y sont traités. La bibliothéque
dispose d’un ou de plusieurs exemplaires de chaque ouvrage. L’exemplaire, qui est en quelque sorte la
matérialisation d’un ouvrage, est identifié par un numéro et caractérisé par sa position dans les rayon-
nages et sa date d’achat. Un exemplaire peut étre emprunté par un emprunteur, qui peut en emprunter
plusieurs. Un emprunteur est identifié par un numéro et caractérisé par son nom et son adresse.

1) Proposer un schéma conceptuel des données avec le modele UML.
2) Traduire le diagramme de classes UML obtenu en schéma relationnel.

Exercice 2

On souhaite modéliser le fonctionnement d’un SGBDOO (Systeme de Gestion de Base de Données
Orienté Objets).

Dans un tel systéme, une BASE DE DONNEES est caractérisée par un NOM DE BD unigue, un PRO-
PRIETAIRE et une DATE DE CREATION.

Plusieurs CLASSES composent cette BASE DE DONNEES. Chague CLASSE posséde un NOM DE
CLASSE unique.

Les CLASSES sont liées entre elles par un lien d’HERITAGE, chaque CLASSE pouvant hériter de
plusieurs CLASSES meres.

Chaque CLASSE est composée d’OBJETS caractérisés par un OID (object identifier) unique et une
TAILLE. Un OBJET appartient a une et une seule CLASSE.

Les CLASSES sont stockées dans des PAGES du disque dur a une DATE donnée. Une classe peut étre
stockée sur plusieurs PAGES et une PAGE peut accueillir plusieurs CLASSES. Chaque PAGE est ca-
ractérisée par un NUMERO DE PAGE unique et ’ESPACE LIBRE dans cette page.

Finalement, chaque PAGE appartient a un SEGMENT du disque dur. Chaque SEGMENT est caractéri-
sé par un IDENTIFIANT SEGMENT unique, un NUMERO DE DISQUE et un NUMERO DE CY-
LINDRE. Un SEGMENT contient plusieurs PAGES.

1) Proposer un schéma conceptuel des données avec le modele UML.
2) Traduire le diagramme de classes UML obtenu en schéma relationnel.

Exercice 3
On souhaite modéliser le fonctionnement pédagogique de I’université.

Etudiants et enseignants sont des personnes caractérisées par un numéro INSEE, un nom, un prénom et
une adresse. Chaque enseignant possede de plus un grade et on souhaite mémoriser pour chaque étu-
diant son année d’étude et le diplome préparé.

Les cours sont organisés en modules caractérisés par un code et un intitulé. Plusieurs enseignants peu-
vent intervenir dans un module, a une date, une heure et dans une salle données. Un enseignant inter-
vient habituellement dans plusieurs modules. Les étudiants s’inscrivent dans les modules & une date et
a une heure données, mais seuls les étudiants qui suivent effectivement le module obtiennent une note
moyenne en fin d’année.

Des contrdles sont organisés pour chaque module. lls sont caractérisés par un numéro de contréle et
une date. Les étudiants ayant effectué le contr6le possédent une note pour ce controle.

1) Proposer un schéma conceptuel des données avec le modele UML.
2) Traduire le diagramme de classes UML obtenu en schéma relationnel.

Exercice 4

Traduire le diagramme de classes UML suivant en schéma relationnel (les identifiants sont indiqués en
majuscules).
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Correction Exercice 1

OUVRAGE
. CARACTERISE . MOT CLE
I arg it 1. 1. —
Murnero : int
Titre : String
] Sujet : String
Auteur : String
Editeur : String
MATERIALISE
1 . EMPRUNTE
: 1. 01 EmprRUNTEUR
EXEMPLAIRE Nurmero - int
Murméro ;. int MNorm : String
Position : String Adresse . String
Date achat : Date Télephone : String

OUVRAGE (Num_ouv, Titre, Auteur, Editeur)

MOT_CLE (Num_mot, Sujet)

EXEMPLAIRE (Num_ex, Position, Date_achat, Num_ouv#, Num_emp#)
EMPRUNTEUR (Num_emp, Nom, Adresse, Téléphone)
CARACTERISE (Num_ouv#, Num_mot#)

Correction Exercice 2

Mum_Disgue : int

MNum Cylindre © ing

1
Esgace libre - int |

a.r |
BASE DE DONMNEES COMPOSER . ﬁHERIT FR
Nom BD - String g EoioE g
Propriétaire : String MNom Classe . Strin
Date création : Date . STOCKER
—
= Date Sauvegarde  Date
. INSTANCIER 0+
OBJET 0
L SEGMWENT
Q1D - int CONTENIR PAGE
Tallle _int 1D Segment . int

BASE_DE_DONNEES (Nom_BD, Propriétaire, Date_création)
CLASSE (Nom_Classe, Nom_BD#)

OBJET (QID, Taille, Nom_Classe#)

PAGE (Numéro_Page, Espace_libre, ID_Segment#)
SEGMENT (ID_Segment, Num_Disque, Num_Cylindre)

HERITER (Nom_Superclasse#, Nom_Sousclasse#)
STOCKER (Nom_Classe#, Numéro_Page#, Date_Sauvegarde)

Correction Exercice 3

PERSOMNMNE

-

MNom : String
Prénarm : String
Adresse : String
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ETUDIANT

ENSEIGMNANT

Grade : Strin

NSCRIRE

Date_ins : Date

Heure ins : Time

\
\

A

INTERVENIR

_ADate_int : Date

Heure_int: Time

Salle - String

Année :int
Qi

Jdme : Strin

ot

FASSER

MNote : float

MODULE

Code . String
Intitule : String)|

EvVALUER
1 : .ﬂ‘

CONTROLE

umn_Ctrl « int
Diate ctrl : Date)

Exercices UML et relationnel (2)

412




PERSONNE (Num_INSEE, Nom, Prénom, Adresse, Type) Type e {Enseignant, Etudiant}

ENSEIGNANT (Num_INSEE_ENS#, Grade)
ETUDIANT (Num_INSEE_ETU#, Année, Diplome)
MODULE (Code, Intitulé)

CONTROLE (Num_Ctrl, Date_ctrl, Code#)

INTERVERNIR (Num_INSEE ENS#, Code#, Date_int, Heure_int, Salle)
INSCRIRE (Num_INSEE_ETU#, Code#, Date_ins, Heure_ins)
PASSER (Num_INSEE_ETU#, Num_Ctrl#, Note)

Correction Exercice 4

E1 (AL E1, A2 _E1, A3_E1, TYPE) TYPE e {S1_E1, S2_E1}
S1_E1 (Al E1 Sl#, Al S1E1)
S2_E1 (Al _E1 S2#, Al_S2E1)

E2 (AL_E2, A2 _E2, A3_E2, TYPE) TYPE e {S1_E2, S2_E2}
S1_E2 (Al E2 Sl#, Al S1E?)
S2_E2 (Al_E2_S2#, Al_S2E?)

R1 (Al E1 _S2#, Al E2 S1#)
R2 (A1_E1_S1# Al E2 S2#)
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